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1. INFORMACJE OGOLNE

Celem niniejszego podrecznika jest przekazanie najwazniejszych informacji dotyczacych prawidtowej eksploatacji i kon-
serwac;ji falownikow:

ITTP11W - ITTPD11W: Falownik tréjfazowy do pompy z silnikiem tréjfazowym, maksymalna moc 11 kW (15 KM)

ITTP15W - ITTPD15W: Falownik tréjfazowy do pompy z silnikiem tréjfazowym, maksymalna moc 15 kW (20 KM)

ITTP22W - ITTPD22W: Falownik tréjfazowy do pompy z silnikiem tréjfazowym, maksymalna moc 22 kW (30 KM)

ITTP30W - ITTPD30W: Falownik tréjfazowy do pompy z silnikiem tréjfazowym, maksymalna moc 30 kW (40 KM)

Modele przeznaczone do ukladéw sterowania pompami obiegowymi (D) réznig sie od modeli przeznaczonych do standar-
dowych pomp odsrodkowych akcesoriami i kablami wyjsciowymi do przetwornikéw ci$nienia. Oprogramowanie obu modeli
falownika jest takie same i zawsze zawiera litere D.

W modelach przeznaczonych do standardowych pomp odsrodkowych (ze sterowaniem cisnieniem bezwzglednym) zasto-
sowanie ma przetwornik cisnienia K16, 16 bar, natomiast w przypadku modeli przeznaczonych do pomp obiegowych (ze
sterowaniem cisnieniem réznicowym) odpowiednie sg przetworniki ciSnienia (wymagane sg dwa przetworniki: jeden do za-
silania i jeden do wlotu) odpowiednie do wysokiej temperatury, o ograniczonym zakresie cisnienia i o duzej precyzji (K3T 3
bar lub K5T, 5 bar).

Omawiane tu falowniki, ktére charakteryzujg sie doskonalym sprzezeniem zwrotnym cisnienia bezwzglednego lub rézni-
cowego, to urzgdzenia przeznaczone specjalnie do uktadéw sterujgcych pojedynczymi lub podwdéjnymi/grupowymi pom-
pami odsrodkowymi i obiegowymi: sg energooszczedne i posiadajg wiele programowalnych funkcji, ktérych brak w innych
tradycyjnych motopompach o bezposrednim zasilaniu.

Niniejsza instrukcja dotyczy wytgcznie standardowego modelu.

Jesli w odniesieniu do okreslonych czesci potrzebna jest pomoc techniczna dziatu serwisowego, prosze poda¢ doktadne
oznaczenie modelu wraz z jego numerem umieszczonym w lewym gérnym rogu produktu.

2. ZASADA DZIALANIA

W skiad opisywanego uktadu pompa-falownik wchodzi pompa od$rodkowa, ktérg napedza silnik asynchroniczny. Zada-
niem tego ukfadu jest utrzymywanie bezwzglednego cisnienia tloczenia lub ci$nienia réznicowego (pochodzacego z zasila-
nia i wlotu) na statym poziomie, niezaleznie od natezenia przeptywu (zgodnego z maksymalnym obcigzeniem silnika, a w
przeciwnym razie z maksymalnym poborem pradu). Cisnienie wejsciowe i wyj$ciowe monitorujg dwa przetworniki cisnie-
nia, z wyjsciem 4-20mA. Logika sterowania wspotpracuje z wyjsciem 15V, ktére zasila przetworniki ci$nienia.

PRACA NA SUCHO: aby zapobiec pracy pompy w razie problemu z zasysaniem spowodowanego zbyt matym natezeniem
przeptywu na wlocie, uktad odczytuje moc silnika i wspotczynnik mocy i, jesli w sytuacji wyjgtkowo niskiego cisnienia wiel-
kosci te spadng ponizej ustawionych wartosci, wytgcza pompe, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat.
Zabezpieczeniem elektrycznym motopompy steruje sie poprzez ograniczenie (programowalnego) poboru pradu. Gdy za-
bezpieczenie prgdowe jest wigczone, na wyswietlaczu pojawia si¢ alarm. Gdy sytuacja znika, nastepuje ponowne urucho-
mienie normalnego dziatania uktadu.

2.1 Budowa przemiennika czestotliwosci

c.c. c.c.
| mo |mmEy| w |(mmEy| w [T (w)
3 x 400V A 'y A 3 x 400V
lub
3 x 230V
v
CONT
Y
A
TRASM
Rysunek 1: Budowa przemiennika czgstotliwoSci
c.a. prad przemienny INV  Tréjfazowy modut IGBT
c.c. prad staly M Silnik
RAD Prostownik CONT Logika sterowania
INT Obwdd sterownika IGBT TRASM Zewnetrzna linia do transmisji danych
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3. WARUNKI ROBOCZE

Wielkosé fizyczna Symbol Jeﬁ\’;gf;ka ITTP(D)11W | ITTP(D)15W | ITTP(D)22W | ITTP(D)30W
Maksymalna temperatura robocza otoczenia| Tamb °C 0..40
Stopien ochrony IP55 1P54
kW 11 15 22 30
Maksymalna moc pompy (P2) Pa2n Hp 15 20 30 40
Napiecie zasilania na wejsciu Vin V 220-460
Czestotliwo$¢ na wejsciu falownika f1 Hz 50-60
Maksymalne napiecie na wyjsciu V2 V V1in
Czestotliwo$¢ na wyjsciu falownika f2 Hz 0..140
Znamionowe natezenie prgdu na wejsciu fa-|  l1n A 28 37 51 67
lownika
;qamlonovye natezenlle .pradu na wyj- I A 26 35 485 64
Sciu falownika (przy silniku)
Ma.lfsymalne ngtezenlg praqu Ea 2 A 12n+5%
wyjsciu falownika (obcigzenie =
100%)
Maksymalna temperatura sumaryczna Tstock °C -20..+50

Tabela 1: Warunki robocze

e Wibracje i uderzenia: nalezy ich unika¢ poprzez wykonanie prawidtowego montazu;

e W przypadku odmiennych warunkéw srodowiskowych prosze o kontakt z naszym dziatem sprzedazy.

Niniejszego falownika nie wolno instalowa¢ w srodowiskach zagrozonych wybuchem.

OSTRZEZENIA | RYZYKA

Niniejsza instrukcja zawiera istotne informacje dotyczgce prawidlowego montazu i eksploatacji
produktu. Przed przystgpieniem do montazu prosze zapoznac si¢ z tymi informacjami. Niniejsza
instrukcja jest przeznaczona dla oséb odpowiadajgcych za montaz lub eksploatacje. Oprocz te-
go do niniejszej instrukcji powinny mie¢ dostep wszelkie osoby oddelegowane do ustawienia i
konserwacji urzgdzenia.

Kwalifikacje obstugi
Aby unikng¢ zagrozen zwigzanych z nieprawidtowg eksploatacja, instalacje, uruchomienie i konserwacje produktu
muszg przeprowadzac uzytkownicy, ktérzy zapoznali sie z niniejszym podrecznikiem.

Ryzyka zwigzane z nieprzestrzeganiem przepiséw bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa moze narazic¢ inne osoby na niebezpieczenstwo i doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzgdzen, a co za tym idzie do utraty gwarancji. Nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze spo-
wodowac:

- Nieprawidtowe dziatanie systemu

- Niebezpieczenstwo dla innych oséb w zwigzku z awariami elektrycznymi i mechanicznymi

Bezpieczenstwo dla uzytkownikow
Nalezy przestrzegac wszelkich przepiséw z zakresu zapobiegania wypadkom.

Zasady bezpieczenstwa montazu i obstugi

Nalezy zapoznac sie z zawartym w niniejszym podreczniku opisem procedur montazowych, obstugowych i serwiso-
wych. Wszelkie czynno$ci na urzgdzeniu nalezy wykonywaé po uprzednim unieruchomieniu systemu i odtgczeniu za-
silania elektrycznego.

Zmiany konstrukcyjne i czgsci zamienne

Wszelkie zmiany konstrukcyjne maszyn, urzadzen lub systeméw wymagajg zatwierdzenia ich przez producenta.
Dla wtasnego bezpieczenstwa wazne jest, by stosowa¢ oryginalne czesci zamienne. Stosowanie nieoryginalnych
elementéw moze narazi¢ inne osoby na niebezpieczenstwo i doprowadzi¢ do utraty gwaranciji.
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Nieprawidiowe warunki robocze

Bezpieczenstwo eksploatacyjne jest zapewnione wytgcznie w warunkach opisanych w rozdziale 2 niniejszego podrecz-
nika. Nie wolno przekracza¢ podanych wartosci.

Nie podtacza¢ falownika do zasilania elektrycznego, gdy napiecie pomiedzy fazg a uziemieniem przekracza
440 V.

Montaz i instalacje urzgdzenia moze przeprowadzi¢ wytgcznie wykwalifikowany pracownik.

Przed przystgpieniem do jakiejkolwiek czynnosci na falowniku z otwartg obudowg niezbedne jest
wylgczenie co najmniej 2 minuty wczesniej zasilania elektrycznego. Mozna tego dokonac przy po-
mocy wytgcznika lub poprzez odtgczenie gniazda z pradu. Aby uzyska¢ pewnos¢, ze kondensatory
zostaty catkowicie roztadowane, nalezy poczekac do catkowitego wytgczenia sie wewnetrznej dio-
dy LED, ktéra znajduje sie z tytu ptytki z uktadem logicznym.

Opisane w niniejszym podreczniku falowniki nalezg do profesjonalnych urzgdzen o natezeniu prg-
du przekraczajgcym 1 kW. Wykwalifikowany pracownik musi zgtosi¢ instalacje zaktadowi elek-
trycznemu.

> > [>

Wszystkie falowniki sg zgodne z normami regulujgcymi kwestie emisji elektromagnetycznych. Pracujg ponizej warto-
$ci granicznych emisji stosowanych w przemysle, a gdy sg wyposazone w nastepujgce filtry przewodow, takze w in-
zynierii lgdowej (w razie koniecznosci prosze skierowa¢ oddzielne zapytanie):

o ITTP(D)11W: trojfazowy filtr interferencyjny EMC, dwustopniowy, 440V — 30A typu DETAS TDCL30
(Kod Electroil: EF825009);

o ITTP(D)15W: trojfazowy filtr interferencyjny EMC, dwustopniowy, 440V — 42A typu DETAS TDCL42
(Kod Electroil: EF825010);

o ITTP(D)22W: trojfazowy filtr interferencyjny EMC, dwustopniowy, 440V — 55A typu DETAS TDCL55
(Kod Electroil: EF825011);

o ITTP(D)30W: trojfazowy filtr interferencyjny EMC, dwustopniowy, 440V — 75A typu DETAS TDCL75

(Kod Electroil: EF825012);

Instalator musi ostroznie podtaczy¢ uziemienie bezposrednio do ramy falownika (preferowany jest
zacisk oczkowy, dla zapewnienia dobrego styku, wazne jest, by z powierzchni styku usung¢ far-
be). Wazne jest, by usuna¢ petle uziemiajgcg, ktéra dla emisji elektromagnetycznych jest jak an-
tena.

Zasilanie elektryczne musi by¢ dostosowane do warunkéw roboczych.

5. MONTAZ | INSTALACJA

Czynnosci instalacyjne musza zosta¢ wykonane przez osobe, ktéra doktadnie zapoznata sie z niniejszym podreczni-
kiem, a w szczegoélnosci z opisem podanym w rozdziale 3 (Ostrzezenia i ryzyka). Prosze przestrzegac przepiséw do-
tyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zapobiegania wypadkom.

Jesli po produkcie widaé, ze jest uszkodzony, nie instalowaé go, lecz natychmiast skontaktowac sie z serwisantem.
Urzgdzenie nalezy zainstalowac¢ z dala od lodu, wody, deszczu, itp. Nalezy przestrzegac limitéw roboczych i zacho-
wac szczegodlna ostroznos$g, jesli chodzi o silnik i chtodzenie falownika.

5.1 Mocowanie falownika do sciany

Zainstalowac¢ produkt z dala od wptywu niskiej temperatury i warunkéw atmosferycznych, pamietajac o tym, ze urzg-
dzenie musi zosta¢ przymocowane do $ciany w pozycji pionowej, pozostawiajgc nad i pod nim co najmniej 200 mm
wolnej przestrzeni, tak by zapewni¢ odpowiednie chtodzenie znajdujgcego sie z tylu falownika radiatora. Sciana mo-
ze by¢ rowniez metalowa, o ile jednak nie jest ona zrédiem ciepta i nie jest narazona na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Nie narazac¢ falownika na bezposrednie dziatania swiatta stonecznego, poniewaz mogtoby to poten-
cjalnie uszkodzi¢ wyswietlacz LCD i wewnetrzng elektronike.
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5.2 Wymiary montazowe:
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Rysunek 2: Wymiary montazowe dla ITTP(D)11W i ITTP(D)15W
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Rysunek 3: : Wymiary montazowe dla ITTP(D)22W i ITTP(D)30W
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5.3 Podtaczenie pompy hydraulicznej

Podtaczy¢ hydraulike zgodnie z obowigzujgcymi normatywami.

Niniejszy produkt moze pracowac po podtgczeniu go do sieci wodociggowej lub przy poborze wody ze zbiornika.

W przypadku podtgczenia systemu do sieci wodociggowej nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw lokalnych
wiadz (przepiséw wspolnotowych, samorzgdowych, itp.). Wazne, by na przewodzie wlotowym umiesci¢ presostat. W
razie niskiego cisnienia wytgcza on moc silnika (jest to zewnetrzne zabezpieczenie przed praca na sucho). Falownik
posiada port pod normalnie zwarty styk ogdélnego przeznaczenia: EN i GND (0V) na ptytce uktadu logicznego.
Sprawdzi¢, czy wartosc¢ cisnienia pomigdzy siecig wodociggowg a maksymalnym cisnieniem pompy nie przekroczyta
maksymalnej wartosci cisnienia pompy (ciSnienie znamionowe).

Oprécz tego wazne jest, by na przewodzie wlotowym i wylotowym umiesci¢ manometr, tak by w zaleznosci od fak-
tycznych warunkéw pracy systemu mozna byto wyregulowaé wartos¢ cisnienia réznicowego.

Jesli chodzi o sterowanie cisnieniem bezwzglednym, to w przypadku pomp odsrodkowych po stronie zasilania nalezy
koniecznie zainstalowac specjalny manometr (standard K16) z sygnatem wyjsciowym z zakresu 4-20 mA do podig-
czenia konkretnego portu elektronicznego.

Jesli chodzi o sterowanie ci$nieniem réznicowym, to w przypadku pomp obiegowych po stronie zasilania nalezy ko-
niecznie zainstalowac specjalny manometr (K3T lub K5T) z sygnatem wyj$ciowym z zakresu 4-20 mA do podigczenia
konkretnego portu elektronicznego.

Jesli chodzi o sterowanie temperatury, to do wejs¢ T1+ i T1- na plytce uktadu logicznego nalezy koniecznie poditg-
czyc¢ sonde PT100.

W przypadku sond z 2 przewodami uziemienie GND nalezy potgczyc ztgczkg z T1 na kostce zaciskowej a 2 przewo-
dy do T1+ i T1-. Natomiast w przypadku sond z 3 przewodami uziemienie GND i T1- do zwyktych kabli nalezy podtg-
czy¢ do czujnika, a T1+ do pozostatego kabla. Sonda 3-przewodowa PT100 jest odpowiednia do bardzo dtugich po-
tgczen, w ktoérych nie bez znaczenia jest rezystancja kabla. W ten sposob falownik skompensuje rezystancje i odczyt
temperatury bedzie prawidfowy.

Co do reguty najlepiej zainstalowac elastyczne lub sztywne rury i zawory odcinajgce na odgatezieniach wlotowych i
wylotowych oraz zawor zwrotny. Aby nie dopusci¢ do wysuszenia systemu w czasie wymiany membranowego zbior-
nika wyréwnawczego (zalecane), manometru lub przetwornika cisnienia, najlepiej pomiedzy ztgczem zbiornika a sys-
temem zainstalowac¢ kilka zaworéw odcinajgcych. Przetwornik cisnienia nalezy zainstalowa¢ za zaworem zwrotnym,
o ile taki wystepuje. Najlepiej zainstalowac kurek, z ktdrego bedzie sie korzysta¢ w czasie kalibracji systemu. Nie jest
to konieczne, gdy w poblizu pompy znajduje sie¢ wyjscie.

Dolne i gorne wartosci graniczne w zaleznosci od rodzaju zastosowanego przemiennika:

o Cisnienie: 0V /4 mA =0 bar ----- 10 V/20 mA= Pmax (parametr danych pompy);

o Natezenie przeptywu: 0 V /4 mA = 0 mb/h----- 10 V/20 mA = zakres przeptywu (parametr nr 5 przetwornikow me-

nu);
e Temperatura: 0 V/4 mA = 0°C------ 10 V/20 mA= 100°C;
o Predkosé: 0 V/4 mA = predkos¢ minimalna (parametr nr 2 wartosci granicznych menu silnika) ---- 10 V/20 mA=

predkos¢ maksymalna (parametr nr 1 wartosci granicznych menu silnika).

5.4 Instalacja elektryczna zespotu falownik-silnik

Jesli na tabliczce znamionowej silnika U1 ; N L P
podane jest 400V ’ "7 - TR -
A /690 V A, podigczyc fazy w trojkat | =
(Rysunek 4). / \ || |
i ‘ i i
; [o— ) ({ ur [gHwn *i wi|
Wi % ‘ = 1 ‘
Rysunek 4 — Podlaczenie faz T S f '
silnika w tréjkat ‘ }
Podtgczenie A L1 2 L3
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Jesli na tabliczce znamionowej silnika

podane jest 230V ‘ e —————————— T
A/ 400V A podigczyc¢ fazy w gwiazde ~ \
(rys. 5). l W2 &Gy Juz 5 vzg

Dwu O v D w

Rysunek S — Podlaczenie faz silnika
w gwiazde

Podigczenie Y R 12 13

Urzadzenie jest wyposazone w zabezpieczenie nadprgdowe wyjscia. Pomiedzy falownikiem a pompag nie trzeba in-
stalowa¢ zadnych dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych silnik w razie awarii.

Podtaczy¢ 3 przewody silnika do stykéw U V W na ptytce elektroniczne;j.

W przypadku zanurzanej pompy, ktorej kabel przekracza 40 m, upewnic sie, ze wspotpracuje ona z falownikiem
(moze posiadac podwdjng izolacje elektryczng typu faza-faza i nie przewodzgce pradu tozyska kulkowe). W prze-
ciwnym razie zalecamy zastosowanie konkretnego filtra wyjSciowego (opcja — prosze o kontakt z naszym dziatem
handlowym), ktory nalezy podfgczy¢ pomigdzy wyjsciem falownika a kablem zasilajagcym motopompe.

5.5 Podtaczenie elektryczne falownika do sieci

Zasilanie elektryczne sieci musi pokrywaé sie z podanymi w rozdziale 3 ,,WARUNKI RO-
BOCZE” wartosciami granicznymi falownika. Zapewni¢ odpowiednig ochrone sieci przed
ogo6lnym zwarciem elektrycznym.

Instalacja, do ktoérej podtgczany jest falownik, musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa:

* Automatyczny wytacznik réznicowy: IAn = 30 mA (typ B)

+ Uziemienie o rezystancji catkowitej ponizej 100 Q

Jesli wymagajg tego lokalnie obowigzujgce przepisy elektryczne, nalezy zainstalowac¢ wytgcznik réoznicowy. Prosze
upewnic sie, ze jest on odpowiedni dla danego typu instalacji (patrz Tabela 2). Wytgczniki sg odpowiednie do insta-
lacji z krzywa charakterystyki dla zwarcia prgdu przemiennego (typu B).

Moc pompy (kW) Zabezpieczenie magnetoter-
miczne (A)
5.5 (7.5 KM) 32
11 (15 KM) 40
15 (20 KM) 50
22 (30 KM) 65
30 (40 KM) 80

Tabela 2: Zabezpieczenie magnetotermiczne

Przed ponownym otwarciem obudowy falownika w celu dokonania ewentualnych zmian
kabli lub innych elementéow odlaczy¢ po uprzedniej pracy zasilanie i odczeka¢ co naj-
mniej 2 minuty, a nastepnie otworzy¢ obudowe (niebezpieczenstwo: kontakt z czesciami
elektrycznymi znajdujgcymi sie pod wysokim napieciem).
Urzadzenie jest wyposazone we wszystkie wiasciwosci techniczne wymagane do zapewnienia prawidtowego funk-
cjonowania instalacji w normalnych warunkach eksploatacyjnych.
Uktad sterowania posiada filtr wejSciowy oraz zabezpieczenie przecigzeniowe zapewniajgce bezwzgledng ochrone,
gdy falownik jest potgczony z silnikami przekraczajgcymi maksymalng moc.
Ze wzgledu na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng dobrze jest, ze przewody elektryczne panelu sterowania i silni-
ka (gdy silnik jest rozdzielony z falownikiem) sg ekranowane (lub zbrojone), a ich poszczegdlne przewody posiada-
ja odpowiedni przekréj (gestos¢ pradu elektrycznego <= 5 A/mm?2). Kable te muszg posiada¢ minimalng dtugosé.
Przewdd ekranu musi by¢ z obu stron podigczony do uziemienia. Silnik nalezy umiesci¢ w metalowej obudowie
podigczonej do uziemienia ekranu.
Aby unikng¢ petli mogacych powodowac radiacje zakiécen masy (efekt anteny), silnik obstugiwany przez prze-
miennik czestotliwosci musi zosta¢ indywidualnie podigczony do uziemienia, zawsze z matg impedancjg dzigki za-
stosowaniu metalowej obudowy urzgdzenia.
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Przewody tgczgce zasilanie elektryczne z przemiennikiem czestotliwosci oraz przewody tgczace przemiennik czesto-
tliwosci z silnikiem (jesli silnik jest oddzielony od falownika) muszg mie¢ mozliwie jak najwiekszy odstep, nie tworzy¢
petli i nie przebiega¢ obok siebie w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm.

Nieprzestrzeganie tych zalecen mogtoby doprowadzi¢ do catkowitego lub czesciowego zniwelowania efektu wbudo-
wanego filtra.

5.5.1 Kalibracja wbudowanego filtra zaki6cen elektromagnetycznych

Kalibracja wbudowanego filtra zakitécen elektromagnetycznych EMC przy uzyciu zworki SW3 na plytce zasilajacej

(rys. 6)

e Zworka 1-2: Kondensatory z uziemionym punktem zerowym z suchym stykiem przekaznika: (poprawia wydajnos¢
filtra, ale zwieksza prawdopodobienstwo nieprawidtowego dziatania przekaznika réznicowego systemu).

o Zworka 2-3: Kondensatory z uziemionym punktem zerowym z matym kondensatorem C91 (staby efekt filtrowania,
ale mniejsze prawdopodobienstwo nieprawidtowego dziatania przekaznika réznicowego systemu).

5.6 Podtaczenie ptytek zasilajacych

W przypadku konieczno$ci wymiany uszkodzonych kabli, przetwornika cisnienia lub innych elementéw nalezy naj-
pierw otworzy¢ obudowe falownika.

Czynnosci na elementach falownika muszg by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifi-
kowany personel producenta i przy uzyciu dostarczonych przez niego oryginalnych czesci
zamiennych.

Wszelkie czynnosci przy otwartej budowie falownika muszg by¢ przeprowadzane po uply-
wie co najmniej 2 minut od przerwania przewodu elektrycznego przy pomocy odpowied-
niego przetacznika lub poprzez fizyczne odlaczenie kabla zasilajagcego.

Aby otworzy¢ obudowe falownika, odkreci¢ srube M4 na pokrywie obudowy i wykonaé potgczenia elektryczne
zgodnie z ponizszg tabelg kierujgc sie schematem ptytki zasilajgcej na rys. 6 (w przypadku wersji ITTP11-15W) i na
rys. 7 (ptytka zasilajgca w wersji ITTP22- 30W) oraz schematem plytki logiki na rys. 8 (wspolnym dla kazdego z
modeli):

Typ podtaczenia

Oznaczenie styku

Ztgcze w wersji ITTP11-15W

Zigcze w wersji ITTP22-30W

nikow zewnetrznego wentylatora

Tréjfazowy przewdd zasilajgcy L1,L2, L3, GND J5 (ptytka zasilajgca — rys.6) J3 (ptytka zasilajgca — rys.7)
Tréjfazowe wyjscie silnika U, V, W, GND J9 (ptytka zasilajgca — rys.6) J4 (ptytka zasilajgca — rys.7)
Wentylator wewnetrzny (12 V DC - |0V, +12V J1 (ptytka zasilajgca — rys.6) J6 (ptytka zasilajgca — rys.7)
100 mA)

Normalnie otwarty zestyk przekaz- |[EXT FAN J3 (ptytka zasilajgca — rys.6) -

Wentylator zewnetrzny — jednofa-
zowy silnik 230 V AC z kondensa-
torem

AVV,MAIN, MAIN,
COM

J5 (ptytka zasilajgca — rys.7)

nikéw alarmu

(ptytka zasilajgca — rys.6)

Wyjscie zasilania rezystoréow ha-  |BR+, BR- J10 (ptytka zasilajgca — rys.6) |J11 (ptytka zasilajgca — rys.7)

mujacych

Normalnie otwarty zestyk przekaz- |MOT.ON 1,2 0of J2 1,2 0of J7

nikéw wtgczonego silnika (ptytka zasilajgca — rys.6) (ptytka zasilajgca — rys.7)
Maksymalne obcigzenie 250V 1A. Maksymalng diugos¢ kabla
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od obcigzenia i mak-
symalnego spadku napiecia zastosowania.

Normalnie otwarty zestyk przekaz- |[ALARM 3,4 0f J2 3,4 0of J7

(ptytka zasilajgca — rys.7)

Maksymalne obcigzenie 250V 1A. Maksymalng diugos¢ kabla
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od obcigzenia i mak-
symalnego spadku napiecia zastosowania.
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Przetwornik cisnienia, dwa prze-
wody, wyjscie 4-20 mA, po stronie
zasilania (miara P2)

15V (brgzowy), AN1
(biaty) (SW6-2=0ON)

1,2zJ8
(ptytka logiki — rys.8)

Przetwornik cisnienia, dwa prze-
wody, wyjscie 4-20 mA, po stronie
wlotowej (miara P1)

15V (brgzowy), AN2
(biaty) (SW6-1=0ON)

1,3zJ8
(ptytka logiki — rys.8)

Sygnat wejsciowy 0- 10V zdalnego |AN2 0 V 3, 8 z J8 (ptytka logiki — rys.8)

ci$nienia referencyjnego UWAGA: SW6-1 i SW1-1 nalezy koniecznie ustawi¢ w potoze-
niu OFF.
Przy uzyciu zdalnego wejscia w AN2 nie ma mozliwosci podig-
czenia do tego samego wejscia drugiego przetwornika ci$nienia

Sygnat wejsciowy 4- 20 mA zdal- |+15V AN2 1, 3 z J8 (ptytka logiki — rys.8)

nego cisnienia referencyjnego (SW6-1=0N) UWAGA: SW6-1 i SW1-1 nalezy koniecznie ustawi¢ w potoze-
niu ON. Przy uzyciu zdalnego wejscia w AN2 nie ma mozliwosci
podtgczenia do tego samego wejscia drugiego przetwornika
cisnienia

Zestyk wigczenia silnika (ptywak) |[EN, 0V 7, 8 z J8 (ptytka logiki — rys. 8)

Magistrala szeregowa RS485 (pra-|A, B RS485 1, 2 of J9 (ptytka logiki — rys. 8)

ca w ukitadzie master/slave lub|(SW7-1,2=0N)

Modbus)

Zdalne sterowanie START/STOP |D1,0V 5, 8 z J8 (ptytka logiki — rys. 8)

Cyfrowe wejscie cisnienia zadane- |A-, 0 V 2, 7 of J11 (ptytka logiki — rys. 8)

go — niski poziom

Cyfrowe wejscie cisnienia zadane- |B-, 0 V 4, 8 of J11 (ptytka logiki — rys. 8)

go — wysoki poziom

Analogowe wejscie sondy tempera-|T1+, T1-, GND 1 1, 2, 3 di J17 (ptytka logiki — rys. 8)

tury T1 (PT100)

Analogowe wejscie sondy tempera-|T2+, T2-, GND 2 4,5, 6 di J17 (ptytka logiki — rys. 8)

tury T2 (PT100)

Analogowe wejscie czujnika prze- |4-20, 15V 7,8 di J17 (ptytka logiki — rys. 8)

ptywu (4-20 mA)

Analogowe wyjscie sterowania oV, AO1 1, 2 of J14 (ptytka logiki — rys. 8)

iloscig (P,dP,V) Zmienia sie proporcjonalnie do czestotliwosci silnika poczgwszy
od 0V = predkos¢ 0 // + 10 V = predkos¢ maksymalna // -10 V =
predkos¢ maksymalna w odwrotnym kierunku.
Minimalne obcigzenie 1 KQ. Maksymalne natezenie prgdu 10
mA. Maksymalng dtugos¢ kabla nalezy ustali¢ indywidualnie w
zaleznosci od obcigzenia i maksymalnego spadku napiecia za-
stosowania.
Wyjscie zabezpieczone na wypadek zwarcia.

Analogowe wyjscie temperatury oV, AO2 1, 2 of J15 (ptytka logiki — rys. 8)

falownika

Zmienia sie proporcjonalnie do temperatury IGBT poczgwszy od
-10V =-100°C// 0V =0°C//+ 10V =+ 100°C.

Minimalne obcigzenie 1 KQ. Maksymalne natezenie pradu
10mA.

Maksymalng dtugos¢ kabla nalezy ustali¢ indywidualnie w za-
leznosci od obcigzenia i maksymalnego spadku napiecia zasto-
sowania.

Wyjscie zabezpieczone na wypadek zwarcia.

Tabela 3: Podiaczenia na ptytce wejScia/wyjScia
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5.6.1 Komunikacja uktadu master/slave z RS485 lub Modbus:

W celu zapewnienia komunikacji uktadu z RS485 (2-przewodowg magistralg) pomiedzy 2 lub wigkszg liczbg falowni-
kow tego samego rodzaju podtgczy¢ oba przewody do zaciskéw oznaczonych symbolem A i B:

o J9-1,2 ptytki logiki;

e Ustawi¢ SW7-1,2=0ON.

Aby zapewni¢ komunikacje uktadu pomiedzy 2 lub 3 falownikami nalezy wejs¢ w ADVANCED FUNCTIONS -> CON-
TROL TYPE i ustawi¢ tryb Master-Slave RS485 oraz inne parametry falownika (nr, kod).

Ten sam port zamiast trybu komunikacji uktadu mozna wykorzysta¢ do komunikacji za posrednictwem magistrali po-
miedzy falownikiem (slave) a innym urzgdzeniem zewnetrznym (master).

Komunikacja za posrednictwem magistrali moze odbywac sie w dwoéch trybach:

o  ON+KEY: komendy silnika z klawiatury;

e  ON: komendy silnika za posrednictwem Modbus.

5.6.2 Podtaczenie zacisku do wyboru wartosci zadanej cisnienia

W trybie sterowania przy pomocy bezwzglednego cisnienia w uktadzie jednostkowym lub grupowym (na urzgdzeniu
master), dla cyfrowego wejscia A i B (J11-2,4 rys.8) na 0 V istnieje mozliwo$¢ wybrania sposréd wartosci domysl-
nych podanych w ponizszej tabeli maksymalnych wartosci zadanej cisnienia referencyjnego nr 4 (regulowanych war-
tosci cisnienia):

Wartos¢ |B- A- Wartos¢ do- |Uwaga

zadana |(J11-4) (J11-2)  |mysina

P1 0 0 4.00 bar Konfiguracja standardowa, wszystkie zestyki otwarte
P2 0 1 3.00 bar Zestyk A- zamkniety na 0 V

P3 1 0 2.00 bar Zestyk B- zamkniety na 0 V

P4 1 1 1.50 bar Zestyk A- and B- aktualny zamkniety na 0 V

Q1 0 0 40 m3/h Konfiguracja standardowa, wszystkie zestyki otwarte
Q2 0 1 30 m3/h Zestyk A- zamkniety na 0 V

Q3 1 0 20 m3/h Zestyk B- zamkniety na 0 V

Q4 1 1 10 m3/h Zestyk A i B - aktualny zamkniety na 0 V

T 0 0 50°C Konfiguracja standardowa, wszystkie zestyki otwarte
T2 0 1 40°C Zestyk A- zamkniety na 0 V

T3 1 0 30°C Zestyk B- zamkniety na 0 V

T4 1 1 20°C Zestyk A i B - aktualny zamkniety na 0 V

V1 0 0 2900 obr/min |Konfiguracja standardowa, wszystkie zestyki otwarte
V2 0 1 2800 obr/min |Zestyk A- zamkniety na 0 V

V3 1 0 2700 obr/min |Zestyk B- zamknigty na 0 V

V4 1 1 2600 obr/min|Zestyk A i B - aktualny zamkniety na 0 V

Tabela 4: Cyfrowe wejScie wyboru ciSnienia referencyjnego
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5.7 Podtaczenia na ptytce elektronicznej
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Rys. 6: Podigczenia elektrycznej ptytki zasilajgcej dla ITTP(D)11-15W (dolny poziom)
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6. URUCHOMIENIE | PROGRAMOWANIE

Czynnosci zwigzane z uruchamianiem i programowaniem muszga wykonywac¢ wytacznie
doswiadczone i wykwalifikowane osoby. Stosowaé przy tym odpowiedni sprzet i zabez-
pieczenia. Przy podigczaniu napiecia do falownika nalezy po doktadnym wykonaniu
wszystkich podanych powyzej wskazéwek sprawdzié, czy jego obudowa jest catkowicie
zamknieta.

Pompa nie moze pracowac na sucho. Praca w takich warunkach (nawet przez krétki czas) moze doprowadzi¢ do
nieodwracalnego uszkodzenia samej pompy. Uktad sterowania interweniuje wowczas uruchamiajac po uptywie okoto
jednej minuty (ktéra zazwyczaj wystarcza na zalanie pompy wodg w ramach rozruchu) alarm i zatrzymujgc pompe w
sposOb opisany w rozdziale 3.

Przeczysci¢ pompe powietrzem. Aby przy pompowaniu wody pitnej zapobiec przedostaniu sie do niej w czasie
pierwszego uruchomienia zanieczyszczen, przeptuka¢ duzg iloscig wody i wykonac dezynfekcje.

Falownik sprzedaje sie z domysinymi parametrami. Je$li uzytkownik chce w dowolnym momencie powrdci¢ do usta-
wien fabrycznych, to moze zresetowa¢ pamie¢ z danymi naciskajac przycisk STOP i przytrzymujac go w po-
zycji wcisnietej przez 5 sekund. Wszystkie dane sg automatycznie zapisywane przy kazdorazowym wyjsciu uzyt-
kownika z menu i po wykonaniu kazdej procedury kontrolnej.

6.1 Pierwsze uzycie falownika — procedura samoregulacyjna

e W menu danych silnika ustawi¢ wartosci rated obr/min i PF.

e Nacisng¢ START i ustawi¢ nominal current absorbing dla uzywanych podigczen fazowych (patrz 5.4). Osta-
tecznie potwierdzi¢ i wyjs¢ naciskajgc przycisk ESC;

e Nacisng¢ START i po prosbie o podanie rotation direction przytrzymac przycisk START w pozycji wcisnietej az
do wczytania zmierzonych wartosci elektrycznych i wybra¢ przy pomocy przycisku ,+” i ,-” kierunek (0,1). Osta-
tecznie potwierdzi¢ i wyjs¢ naciskajgc przycisk ESC.

o Upewnic sie, ze pompa jest catkowicie zalana woda, i zamkng¢ kompletnie wylot pompy.

¢ Naciskajgc START w celu uruchomienia procedury samoregulacyjnej sprawdzi¢, czy doszio do zarejestrowania
krzywej pompy. W czasie trwania kontroli na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat ,EXECUTING CHECK”. Po
zakonczeniu kontroli falownik automatycznie zapisuje dane i pompa moze normalnie pracowac.

W czasie kontroli pompa moze przy maksymalnym cisnieniu osiggnaé¢ predkos¢ nominal-
na. W razie potrzeby mozna ograniczy¢ maksymalne cisnienie wczesniej (dane pompy).

6.2 Kontrola uzytkownika po ustawieniu falownika

6.2.1 Kontrola zabezpieczenia minimalnego przeplywu (dla sterowania przy pomocy bezwzglednego cisnie-
nia):

Przy pierwszej instalacji otworzy¢ wyjscie przeptywu pompy, nacisngé START, odczekac¢ kilka sekund, dopdki insta-
lacja nie osiggnie ustawionego cisnienia, a nastepnie (powoli) zamknaé zawor zasilania pompy i dopilnowac, by sil-
nik (po uptywie kilku sekund) zatrzymat sie pokazujac na wyswietlaczu komunikat ,MINIMUM FLOW?”. Jesli silnik nie
zatrzyma sie, nalezy wybra¢ MOTOR DATA — MINIMUM FLOW POWER STOP i ustawi¢ wartos¢ wyzszg niz do-
myslna wartos¢ fabryczna (103%). W goérnej srodkowej czesci wyswietlacza w regularnych odstepach pojawia sie
bezwzgledna warto$¢ mocy zatrzymujace;j.

6.2.2 Kontrola zabezpieczenia pompy przed praca na sucho:

Po zakonczeniu instalacji, jesli to mozliwe, zamkng¢ wyjscie pompy wodnej, aby zaczeta pracowaé¢ na sucho. Po
uptywie 40 sekund (lub ustawionej zwtoki) pompa powinna sie zatrzymac, a na wyswietlaczu powinien pojawic sie
komunikat ,DRY WORKING”. Jesli po uptywie tego czasu pompa nie zatrzyma sie, nalezy w ADVANCED FUNC-
TIONS — PRESSURE CONTROL ustawi¢ wyzszg wartos¢ parametru POWER FACTOR LIMIT (ktéra domysinie wy-
nosi 0,5). Po wprowadzeniu zmiany zapisa¢ dane.
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6.3 Wyswietlacz i komendy:

o  Wyswietlacz interfejsu uzytkownika

(2x16 znakow):

Naprzemiennie:
CZYNNIK MOCY ABSORPCJI
ABSORECYS Lt NAPIECIE SILNIKA
| TEMPERATURA
PRZEPLYWU FALOWNIKA

MocY MOC ZATRZYMANIA PRZY
FALOWNIKA MINIMALNYM NATEZENIU

N\

CZESTOTLIWOSC CISNIENIE ZASILANIA  TYP STEROWANIA: POJE-
DYNCZY

POMPA (P) / MASTER/SLAVE

Rysunek 9: Dane na wysSwietlaczu

6.3.1 Wykaz komend na panelu sterowania

Komenda Opis

TRYB Wejscie do menu gtéwnych funkgji

START/ENTER Uruchomienie pompy/wejscie do funkcji i zmiana wartosci

A+ Pozwala na przewijanie wierszy menu do goéry lub zwiekszanie wartosci zmiennych. Po wpro-
wadzeniu zmiany nacisng¢ ENTER.
Zwiekszaé wartos$¢ ci$nienia referencyjnego w czasie pracy urzadzenia.

V- Pozwala na przewijanie wierszy menu do dotu lub zmniejszanie wartosci zmiennych. Po wprowa-
dzeniu zmiany nacisng¢ ENTER.
Zmniejsza¢ warto$¢ cisnienia referencyjnego w czasie pracy urzadzenia.

STOP/ESC Zatrzymanie pompy/wyjscie z funkgcji i automatyczne zapisanie danych

Tabela 5: Wykaz komend na panelu sterowania
6.3.2 Opis diod
Dioda Opis

Zasilanie wigczone | e Zielona dioda $Swieci sie Swiattem ciggtym: zasilanie elektryczne na wej$ciu wigczone

Silnik wigczony ¢ Zielona dioda $wieci sie $wiattem cigglym: praca silnika
e Zielona dioda miga: przed zatrzymaniem dla minimalnego przeptywu

Alarm e Czerwona dioda miga z duzg czestotliwoscia: alarm and motor stop with Automatyczny restart;
e Czerwona dioda miga z matg czestotliwoscia: problem z czujnikiem cisnienia przy pracy

grupowej — bez zatrzymywania pompy
e Czerwona dioda $wieci sie Swiattem ciggtym: alarm (patrz wykaz alarméw — tabela 9). Wymagany
reczny restart (STOP+START)

Tabela 6: Opis diod
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6.3.3 Opis menu giéwnego:

Menu gtéwne

Podmenu

Opis

Zakres

Domysina war-
tos¢ cisnienia

Domysina war-
tosc cisnienia

DomysIna war-
tos¢ natezenia

Domysina war-
tos¢ temperatury

bezwzglednego [réznicowego przeptywu
Jezyk interfejsu uzytkownika (wyswie- |witoski / angielski/ |angielski angielski angielski angielski
Jezyk Wioski / angielski / hisz- tlacza) - warto$¢ domysina: English; hiszpanski
panski UWAGA: jezyki mogg sie zmienia¢ w
zaleznosci od kraju sprzedazy.
Komunikacja radiowa |Kod radia MHz Regulacja czestotliwosci i kodu do
BC transmisji radiowej z innym falownikiem|(1..15 1 1 1 1
w grupie lub ze zdalnym manipulatorem (860..879 MHz 870 MHz 870 MHz 870 MHz 870 MHz
(opcja)
Ustawianie P1: _._ [bar] Cisnienie bez- P1=4,0 bar P1=10,0 bar P1=10,0 bar
Ustawianie P2: _._ [bar] Cisnienie referencyjne wzgledne P. P2=3,0 bar P2=10,0 bar P2=10,0 bar
Ustawianie P3: _._ [bar] 0,05 .. Pmax P3=2,0 bar P3=10,0 bar P3=10,0 bar
Ustawianie P4: _._ [bar] P4=1,5 bar P4=10,0 bar P4=10,0 bar
dP1=0,40 bar
Cisnienie roznico- dP2=0,30 bar
we P: dP3=0,20 bar
0,05 .. Pmax dP4=0,15 bar
Ustawianie Q1: _._ [m3/h] 40 m3/h
Wzorzec sterowania |Ustawianie Q2: _._ [m3/h] 30 m3/h
Ustawianie Q3: _._ [m3/h] |Referencyjne natezenie przeptywu 0,1..Qmax 20 m3/h
Ustawianie Q4: _._ [m3/h] 10 m3/h
50°C
Ustawianie T1: _._ [°C] 40°C
Ustawianie T2: _._ [°C] Temperatura referencyjna -40..99,9 30°C
Ustawianie T3: _._ [°C] 20°C
Ustawianie T4: _._ [°C] 60x czestotliwos¢ |2900 obr/min 2900 obr/min 2900 obr/min 2900 obr/min
znamionowa X 2800 obr/min 2800 obr/min 2800 obr/min 2800 obr/min
Ustawianie V1:_._ [obr/min] predkos¢ minimal- {2700 obr/min 2700 obr/min 2700 obr/min 2700 obr/min
Ustawianie V2:_._ [obr/min]|Predko$é referencyjna na 60x czestotli- {2600 obr/min 2600 obr/min 2600 obr/min 2600 obr/min

Ustawianie V3:_._ [obr/min]
Ustawianie V4:_. [obr/min]

wos$¢ znamionowa
x predkos¢ mak-
symalna
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1. Moc znamionowa silnika (patrz tabliczka zna- |0.7.. Pot max 11,15,22,30 kW |11,15,22,30 kW |11,15,22,30 kW [11,15,22,30 kW
1. Moc znamionowa mionowa silnika);
2. [kW] Napiecie zna- |2. Znamionowe napiecie zasilania silnika; 180 ..460V 400 V 400V 400 V 400 V
3. mionowe [V] Cze- |3. Czestotliwo$¢ znamionowa silnika; 50..60 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
4. stotliwo$¢ znamio- |4. Znamionowe natezenie pradu silnika zgodnie
Dane silnika 5. nowa [Hz] z zastosowanym podigczeniem faz (gwiaz- 1,0A.. | max 10A 1,0A 1,0A 1,0A
(wymagane hasto) |6. Znamionowe nate- da/trojkat);
7. zenie pradu [A] 5. Kierunek obrotéw (0/1); 0/1 0 0 0 0
Obrdt [0/1] 6. Znamionowa predko$¢ obrotowa silnika (patrz |900.. 3600 obr/min|2940 obr/min {2940 obr/min 2940 obr/min {2940 obr/min
Znamionowa pred- tabliczka znamionowa silnika);
kos¢ obrotowa 7. Wspditczynnik mocy silnika (patrz tabliczka 0,60 .. 0,93 0,85 0,85 0,85 0,85
[obr/min] znamionowa silnika).
Czynnik mocy
Ograniczenie maksymalnego cisnienia 0,50 .. 50 bar 16 bar 5 bar 16 bar 16 bar
Dane pompy Cisnienie maksymalne [bar]|Po ustawieniu Check=ON rozpocza¢ kontrole przy
(wymagane hasto) |Kontrola samoregulacji nastepnym uruchomieniu, aby zapisa¢ wszystkie
[ON/OFF] elektryczne i hydrauliczne krzywe motopompy.
Po zakonczeniu kontroli komunikat ,EXECUTED”. |ON/OFF ON ON ON ON
1 MIN [ mA; V] 1 MIN: minimalna warto$¢ wyjsciowa cisnienia |2,0.. 8 mA 4 mA 4 mA 4 mA 4 mA
2 MAX [mA; V] 2 MAX: maksymalna warto$¢ wyjsciowa
3 Zakres [bar] 3 RANGE: zakres pomiarowy przetwornik ci- 10...22 mA 20 mA 20 mA 20 mA 20 mA
4 Liczba przetworni- Snienia
kéw z cisnieniem 4 Liczba przetwornikéw w uktadzie sterowania |0,2.. 50,0 bar 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar
Przetwornik 5 réznicowym za posrednictwem cisnienia roznicowego (pod-
(wymagane hasto) |6 Zakres natezenia taczy¢ do AN1 pojedynczy przetwornik cisnie- |1-2 2 2 2 2
przeptywu [m3/h] nia z wyjsciem dP=P2-P1 4- 20mA)
PT100 5 Zakres przeptywu przetwornika 1..999,9m3/h |80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h 80 m3/h
Temperatura 6 Przetwornik temperatury PT100
* Q_0°C; 6.1 Value Q przy 0°C 90 .. 110 0°C: 100 Q 0°C: 100 Q 0°C: 100 Q 0°C: 100 Q
e O 100°C. 6.2 Value Q przy 100°C 128,5..148,5  [100°C: 138,5 Q |100°C: 138,5Q [100°C: 138,5Q |100°C: 138,5Q

Funkcje zaawan-
sowane
(wymagane hasto)

Dostep do menu funkgciji
zaawansowanych

Przejscie do menu funkcji zaawansowanych
umozliwiajgcych zaawansowana regulacje (patrz
tabela 8).
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Zapis/reset danych

Zapis zmienionych danych
lub reset danych fabrycz-
nych (w 5 najczesciej uzy-
wanych trybach)

TAK: zapisa¢ zmiane
NIE: po wrét do poprzednich danych
DOMYSLNE DANE FABRYCZNE:

1. Sterowanie ci$nieniem bez-
wzglednym: w przypadku pomp
odsrodkowych zresetowac dane
fabryczne.

2. Sterowanie ci$nieniem réznico-
wym: w przypadku pomp obiego-
wych zresetowa¢ dane fabryczne.

3. Zakres natezenia przeptywu: ste-
rowanie ptynem przy pomocy na-
tezenia przeptywu (w zakresie ci-
$nienia 0-Prif).

4. Temperatura: Sterowanie ptynem
przy pomocy temperatury (w za-
kresie cisnienia 0-Prif).

5. Predkos¢: Sterowanie przy po-
mocy statej predkosci.
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6.3.4 Opis menu funkcji zaawansowanych

Menu funkcji
zaawansowa-
nych

Podmenu funkcji zaawanso-

wanych

Opis

Zakres

Domysina
wartosc¢ ci-
$nienia bez-
wzglednego

Domysina war-
tos¢ cisnienia
réznicowego

DomysIna war-
tos¢ natezenia
przeptywu

Domysina war-
tos¢ temperatu-
ry

Ograniczenia
silnika

ok wh =

© N

Predko$¢é maksymalna [%]
Predko$¢ minimalna [%)]
Przy$pieszenie [s]
Spowolnienie [s]
Maksymalne natezenie pradu
[%]

Namagnesowanie [%]
Hamowanie Joule’a [J]

Prad uptywowy [A]

1. Maksymalna predkos¢ silnika

2. Minimalna predkos¢ silnika

3. Przyspieszenie silnika
4. Spowolnienie silnika

5. Maksymalne natgzenie pradu silnika [w
poréwnaniu do 12n]

6. Prad magnesowania (zwiekszajgcy mo-
ment obrotowy przy uruchamianiu silnika)

7. Maksymalna energia hamowania pochto-
nigta przez rezystory podtgczone do BR+ i
BR-.

Ostrzezenie: wartos¢ 1000J mozna zwigk-

szy¢ wylgcznie poprzez podtgczenie rezysto-

réw zewnetrznych (100..120 Q) zamiast rezy-
storéw standardowych, ktére zostaty dostar-
czone w komplecie.

8. Maksymalny prad uptywowy [A]

% wartosci w stosunku do wartosci nominal-
nych

Predko$¢ minimalna
+1..110%

5.. Predko$¢ maksymalna -
1%

..99.9s

1.0..999s

80 .. 110%

80 .. 120%

100-9900 J

1.99A

100%

40%

3s

3s

105%

100%

1000 J

5A

100%

20%

10s

10s

105%

100%

1000 J

5A

100%

40%

3s

3s

105%

100%

1000 J

5A

100%

20%

10s

10s

105%

100%

1000 J

5A

Typ sterowania

1.
1.1 P ci$nienie

Tryb:

1.2 P master slave RS

1.3 P master slave BC

1. Ustawianie trybu sterowania:

1.1 Sterowanie ci$nieniem zasilania poje-
dynczej pompy (sterowanie standardo-
we: wzrost P -> zmniejszenie predkosci)
Uktad typu master/slave obstugujgcy
sterowanie ci$nieniem bezwzglednym za
posrednictwem magistrali szeregowe;j
RS485

Uktad typu master/slave obstugujgcy
sterowanie cisnieniem bezwzglednym za
posrednictwem radia

(Blue-Connect)

1.2

1.3
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14
15
16

1.7

1.8
1.9

RP cisnienie zwrotne

D ci$nienie réznicowe

D master slave RS

D master slave BC

Q przeptyw
T temperatura

1.10 RT temperatura zwrotna

1.11V predkos¢

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Sterowanie cisnieniem zwrotnym poje-
dynczej pompy (sterowanie standardowe:
wzrost f -> zmniejszenie P)

Sterowanie cisnieniem réznicowym for a
single pump: dP=P2 (wyjscie) — P1 (wej-
Scie);

Uktad typu master/slave obstugujacy
sterowanie ci$nieniem réznicowym za
posrednictwem magistrali szeregowe;j
RS485

Uktad typu master/slave obstugujacy
sterowanie ci$nieniem réznicowym za
posrednictwem radia (Blue-Connect)
Sterowanie natezeniem przeptywu poje-
dynczej pompy

Sterowanie temperaturg pojedynczej
pompy (wzrost f-> wzrost T);

1.10 Sterowanie zwrotne temperaturg bez-

wzgledng (wzrost f -> zmniejszenie T)

1.11 Sterowanie predkoscig pompy: bezpo-
$rednia regulacja predkosci przy braku
czujnika cisnienia. Zatrzymanie bez-
pieczenstwa w przypadku minimalnego
natezenia przeptywu i pracy na sucho,
wytgcznie z recznym restartem.
2. Liczba pomp (2..8)
2. Liczba pomp: liczba pomp (dla trybu 2.8 2 2 2 2
grupowego 1.2, 1.3, 1.6, 1.7, 1.9, 1.10,
1.12, 1.13)
3. Kod (0..7)
3. Kod (tryb 1.3, 1.4, w przeciwnym razie |0 (master) 1..N pompa - 0 0 0 0
1.6, 1.7) 1(slave)
4. Wejscie start/stop
4. Komendy wejscia start/stop Wprowadzanie z manipulato-|Manipulator Manipulator Manipulator Manipulator
5. Referencyjny sygnat wejsciowy ra/ze zdalnego zestyku
5. Sygnat wejsciowy wartosci referencyjnej
(ci$nienie, natezenie przeptywu, tempe- |Wejscie 0-10 V AN2 Manipulator Manipulator Manipulator Manipulator
ratura, predkosé)
6. Temperatura podgrzewania w
trybie czuwania 6. Temperatura podgrzewania przy zatrzy- |Wejscie 4-20 mA AN2
manym silniku. Funkcje mozna wytgczy¢ |0...50°C
poprzez ustawienie odpowiedniego pa- |(Temperatura minimalna 25°C 25°C 25°C 25°C
rametru na 0 utrzymywana przez falownik
przy zatrzymanym silniku.
1. Moc zatrzymujgca dla minimal- | 1. Moc zatrzymujaca dla minimalnego nate- |10 .. 127% 103% 103% 103% 103%
nego natezenia przepltywu [%] zenia przeptywu (% wartosci wzgledem
wartosci zmierzonej w czasie wstepnej
kontroli przeprowadzonej przy zamknie-
Parametry ste- tym zasilaniu).
rowania 2. Moc zatrzymujgca dla pracy na |2. Moc zatrzymujgca dla pracy na sucho (% |0 .. 100% 80% 80% 80% 80%
sucho [%] wartosci wzgledem wartosci zmierzonej w
czasie wstepnej kontroli przeprowadzonej
przy zamknietym zasilaniu).
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3. Ograniczenie na wypadek pra- [3. Gdy czynnik mocy przejmuje te warto$¢ 0,00 .. 0,90 0,5 0,5 0,5 0,2
cy na sucho PF pompa zatrzymuje sie w ramach ochrony
przed praca na sucho
4. Histereza cisnienia [bar] 4. Histereza sterowania cisnieniem 0,01 .. SetP/2 bar 0,3 bar 0,03 bar 0,3 bar 0,3 bar
5. Limit maksymalnego cisnienia 5. Zabezpieczenie zwigzane z limitem mak- 50%...150% 110% 110% 110% 110%
[bar] symalnego cisnienia [% wzgledem Pmax
bar]
6. Opodznienie zatrzymania w 6. Czas opdznienia zatrzymania w przypadku | 10 .. 300 s 40s 40s 40 s 40 s
przypadku pracy na sucho [s] pracy na sucho
7. Czas restartu w przypadku 7. Opoznienie zatrzymania w przypadku pracy| 0,3 .. 99,9 min 15 min 15 min 15 min 15 min
pracy na sucho [min] na sucho; po 5 prébach konieczne bedzie
reczne zresetowanie przy pomocy przyci-
sku stop
8. Opodznienie spowodowane 8. Czas napetniania rury przy minimalnej 0..999s Os O0s O0s Os
napetnianiem rury [s] predkosci, gdy cisnienie zmierzone w cza-
sie uruchamiania silnika jest mniejsze od
limitu ci$nienia napetniania
9. Limit ci$nienia napetniania [bar]|9. Zmniejszenie predkosci silnika w czasie 0,05 .. P max bar 1 bar 1 bar 1 bar 1 bar
Opdznienie zatrzymania w napetniania rury.
10. przypadku minimalnego prze- [10. Czas op6znienia zatrzymania w ramach | 4 .. 120 s 15s 15s 15s 15s
ptywu [s] ochrony na wypadek minimalnego prze-
ptywu (dotyczy wytacznie sterowania za
posrednictwem cisnienia bezwzglednego)
11. Opdznienie ponownego uru-  [11. Czas opdznienia restartu silnika po za- 0..120s 0 0 0 0
chomienia w przypadku mini- trzymaniu wskutek minimalnego nateze-
malnego natezenia przeptywu nia przeptywu (dotyczy wytacznie stero-
[s] wania za posrednictwem cisnienia bez-
wzglednego)
12. Opédznienie ponownego uru-  [12. Czas op6znienia restartu silnika pouru- | 5..120 s 10s 10s 10s 10s
chomienia w przypadku alarmu chomieniu sie zabezpieczenia.
S
13. [C]zas naprzemienny [min] 13. Czas naprzemiennego uruchamiania 2.. 999 min 60 min 60 min 60 min 60 min
pierwszenstwa dla dwoch lub wiecej
pomp w uktadzie grupowym.
14. Zabezpieczenie na wypadek [14. Zabezpieczenie na wypadek pekniecia ON/OFF OFF OFF OFF OFF
pekniecia rury [ON/OFF] rury zasilajgcej
15. Minimalna predkosé w przy-  [15. Wartosé minimalnej predkosci w przy- 50...110% 96% 96% 96% 96%
padku pekniecia rury [%f nom] padku podjecia czynnos$ci zwigzanej z
peknieciem rury
16. Maksymalne ci$nienie w przy- [16. Wartosc cisnienia maksymalnego w 20...110% 90% 90% 90% 90%
padku pekniecia rury [%Pset] przypadku uruchomienia si¢ zabezpie-
czenia na wypadek peknigcia rury
17. Opéznienie zabezpieczenia  [17. Czas opdznienia zabezpieczenia zwigza-| 1...999 s 300s 300s 300s 300's
zwigzanego z interwencjg w nego z interwencjg w przypadku peknieg-
przypadku pekniecia rury [s] cia rury
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18. Przeptyw minimalny [m3/h] 18. Wartos¢ minimalnego natezenia przepty- | 0,1...zakres Q m3/h 1 m3/h 1 m3/h 1 m3/h 1 m3/h
wu, ponizej dochodzi do wtgczenia sie 0,1... zakres Q
alarmu 38 -40..99.9°C
19. Przeplyw maksymalny [m3/h] [19. Warto$¢ maksymalnego natezenia prze- 80,0 m3/h 80,0 m3/h 80,0 m3/h 80,0 m3/h
ptywu, powyzej ktérego falownik zatrzy-
muje silnik
20. Zabezpieczenie w formie ogra- [20. Maksymalna wartos¢ zadziatania w przy- - - - Bezposredni:
niczenia temperatury [°C] padku bezposredniego sterowania tem- | -0,20...0,20 bar - 99,9°C Zwrot-
peraturg i minimalna warto$¢ zadziatania ny: -40°C
w przypadku odwrotnego sterowania
temperatura.
21. Offset czujnika réznicowego 21. Przesuniecie odczytu w trybie ci$nienia - 0,00 bar - -
réznicowego -
1. Kproporgonaine: ZWielokrotnia btad cisnienia 1..100 25 25 25 25
1. Koroporcjonalne 2. Keakuace: ZWielokrotnia sume btedu cisnie-| 0... 100 25 25 25 25
2' Kcalku’ ce nia
3. RamJ;a ciénienia 3. Rampa przyrostu/spadku ci$nienia 0,05... 1,27 bar/s P bezwzgledne:| P bezwzgledne: | P bezwzgledne: P bezwzgledne:
Czynniki P.I.D. |4. Rampa przeplywu [bar/s] 0,40 bar/s 0,40 bar/s 0,40 bar/s 0,40 bar/s
5. Rampa temperatury 4. Rampa przyrolstu/spadku przep}ywu przy 0,1... 99,9 m3/h/s 3 m3/h/s 3 m3/h/s 3 m3/h/s 3 m3/h/s
jego sterowaniu [m3/h/s] N o . . .
5. Rampa przyrostu/spadku temperatury 0,1...10°C/h 1°C/h 1°C/h 1°C/h 1°C/h
przy jej sterowaniu [°C/h]
Dzien [dd] Regulacja daty (dd-MM-rr) i czasu
Miesigc [MM] (hh:mm:ss). Ustawienie istotne w nastepujg-
. Rok [rr] cych warunkach:
dOdtroczenle Godzina [hh] Pojedyncza pompa z czasomierzem;
aty Minuta [mm] Grupa pomp w uktadzie ma-
Sekunda [ss] ster/slave (czas naprzemiennego
uruchamiania).
Czasomierz: ON/OFF Czasomierz=ON (wtgczony) mozliwosc ON /OFF
. P1 (start 1) ustawienia do czasu uruchomie-
Czasomierz . |A1(stop 1) nia/zatrzymania nr 7:
(program_owanle hh:mm / hh:mm
uruchomie- P7 (start 7) z wyborem sterowania referen-
nia/zatrzymania) |A7 (stop 7) cyjnego: Ref: 1...4
Kierunek: kierunek obrotéw wytgczony
RS485 / 1. Komunikacja MB 1. Tryb komunikacji Modbus ON+KEY/ON/OFF ON
2. Szybkosc¢ transmisji 2. Szybkosc¢ transmisji 4800..19200 19200
Modbus 3. Kod Modbus 3. Kod falownika Modbus 1...255 1
Numer alarmu Przechowywanie alarmoéw w kolejnosci
Historia alarmow| TYP chronologicznej ze wskazaniem typu (patrz
tabela alarméw 9)
Tab. 8: Menu funkcji zaawansowanych
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6.4 Alarmy

Numer
alarmu

Typ alarmu

Opis

Wartos¢ szczytowa natezenia pradu

Warto$¢ szczytowa natezenia pragdu w transoptorze (wykryta przez oprogramowanie).
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych wystgpieniach

2 Przepiecie Zazwyczaj powodowane przekroczeniem wartosci szczytowej napiecia. Automatyczny
restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych wystgpieniach

3 Temperatura falownika Nadmierna temperatura zabezpieczenia IGBT (80°C)

Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych wystgpieniach

4 Przegrzanie silnika Zabezpieczenie termiczne silnika zwigzane z ustawieniem znamionowego natezenia
pradu. Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych wystapieniach

5 Btad kodera Warto$¢ nieaktywna

6 Wigczenie OFF Otwarcie zestyku pomiedzy EN i 0 V powoduje zatrzymanie silnika; ponowne urucho-
mienie silnika nastepuje przy ponownym zamknieciu zestyku

7 Zatrzymanie wirnika Warto$¢ nieaktywna

8 Zamiana kabli WEJ/WYJ Alarm 8: mozliwe uszkodzenie modutu zasilania ze wzgledu na zamiane kabli potgcze-
niowych wyj/wej. Prosze skontaktowaé sie z serwisem.

9 Podnapiecie Napiecie wejsciowe pomiedzy minimalnym limitem roboczym. Automatyczny restart.
Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

10 Btad komunikacji Btad w czasie komunikacji radiowej lub za posrednictwem RS485 pomiedzy dwoma lub
wiekszg liczbg falownikéw pracujgcych w grupie. Automatyczny restart.

11 Przetezenie IGBT Przetezenie zmierzone na podstawie chwilowej warto$ci rownowaznikowego natezenia
pradu w symetrycznym i zréwnowazonym systemie tréjfazowym.

Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach
12 Nadmierna temperatura mikroproce- | Temperatura mikroprocesora przekracza warto$¢ graniczng. Nastepnie system musi sig
sora zatrzymac, az temperatura powréci do niskiego poziomu.
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

13 Przetezenie fazy U Przetezenie zmierzone na podstawie chwilowej wartosci natezenia pradu w fazie U. Au-
tomatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach.

14 Przetezenie fazy V Przetezenie zmierzone na podstawie chwilowej wartosci natezenia pradu w fazie V. Au-
tomatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach.

15 Przetezenie fazy W Przetezenie zmierzone na podstawie chwilowej wartosci natezenia pradu w fazie W.
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach.

16 Warto$¢ szczytowa pradu hamujgce- | Wysoka warto$¢ szczytowa natgzenia prgdu na wyjsciu rezystoréw hamujacych. Auto-

go matyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

17 Btad odczytu natezenia pradu U Problem z odczytem natezenia pradu w fazie U. Zatrzymanie silnika w celu zapobieze-
nia ewentualnemu uszkodzeniu wskutek nieprawidtowego sterowania prgdem.
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

18 Btad odczytu natezenia pradu V Problem z odczytem natezenia pradu w fazie V. Zatrzymanie silnika w celu zapobieze-
nia ewentualnemu uszkodzeniu wskutek nieprawidtowego sterowania pradem.
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

19 Btad odczytu natezenia pradu W Problem z odczytem natezenia pradu w fazie W. Zatrzymanie silnika w celu zapobieze-
nia ewentualnemu uszkodzeniu wskutek nieprawidtowego sterowania prgdem.
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

20 Prad nieréwnomierny Niezrownowazone natezenie pradu w trzech fazach (mozliwo$¢ ustawienia wartosci
granicznej w menu wartosci granicznych silnika). Automatyczny restart. Ostateczne za-
trzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach.

21 Warto$¢ szczytowa pradu w fazie U | Wysoka warto$¢ szczytowa natezenia pragdu w fazie U (zabezpieczenie sprzetowe op-
tosterownika). Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarze-
niach

22 Warto$¢ szczytowa pradu w fazie V. | Wysoka warto$¢ szczytowa natezenia pragdu w fazie V (zabezpieczenie sprzetowe opto-
sterownika). Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarze-
niach

23 Wartos¢ szczytowa pradu w fazie W | Wysoka warto$¢ szczytowa natgzenia pradu w fazie W (zabezpieczenie sprzgtowe op-
tosterownika). Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarze-
niach

24 Prad uptywowy Wysoka warto$é pradu uptywowego zmierzona na podstawie wektorowej sumy trzech
chwilowych natgzen pradu (warto$¢ wykrywalna, jesli przekroczy 1 A). Zabezpieczenie
to nie zastgpuje automatycznego wytgcznika réznicowego systemu. Ustawianie warto-
$ci menu->warto$ci graniczne silnika->prad uptywowy
Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach.

25 Warto$¢ szczytowa pradu wentylato- | Warto$¢ nieaktywna

ra2

26 Warto$¢ szczytowa pradu wentylato- | Warto$¢ nieaktywna

rai

27 Przetezenie wentylatora Warto$¢ nieaktywna

28 AN2 poza zakresem Btad odczytu na wejsciu analogowym 2 — poza dozwolonym zakresem. Automatyczny
restart.

29 Praca na sucho Brak przeptywu na zasysaniu lub obecnos$é¢ powietrza;

Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 5 kolejnych wystgpieniach
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30 Czujnik ci$nienia Problem z wyjsciem przetwornika ci$nienia — sygnat poza dozwolonym zakresem. Au-
tomatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych wystgpieniach.

31 Peknigte rury Zatrzymanie silnika z powodu ewentualnego uszkodzenia rur po stronie zasilania pom-
py (aby umozliwi¢ zabezpieczeniu wejscie do menu sterowania cisnieniem). Rgczny re-
start.

32 Zakres natezenia przeptywu sensor | Problem z zakresem natezenia przeptywu na wyjsciu przetwornika — sygnat poza do-
zwolonym zakresem. Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych
wystgpieniach.

33 Czujnik temperatury Problem na wyjsciu przetwornika temperatury — sygnat poza dozwolonym zakresem.
Automatyczny restart. Ostateczne zatrzymanie po 10 kolejnych wystgpieniach.

34 Wartos¢ nieaktywna

35 Cisnienie maksymalne Uruchomienie z powodu osiggniecia maksymalnej wartosci granicznej ci$nienia. Auto-
matyczny restart.

36 Temperatura graniczna Uruchomienie z powodu osiggniecia minimalnej/maksymalnej wartos$ci granicznej tem-
peratury w bezposrednim lub odwrotnym trybie sterowania temperaturg. Ostateczne za-
trzymanie po 10 kolejnych zdarzeniach

37 Maksymalne natgezenie przeptywu Uruchomienie z powodu osiggnigcia maksymalnej wartosci granicznej natezenia prze-
ptywu

38 Minimalne natezenie przeptywu Uruchomienie z powodu osiggniecia minimalnej warto$ci granicznej natezenia przepty-
wu

39 Minimalne natezenie przeptywu wody| Pompa zatrzymuje sig, by osiggna¢ warto$¢ graniczng natezenia przeptywu. Jest to

normalny stan pracy systemu (brak zapotrzebowania na wodeg po stronie zasilania)
mimo figurowania na liscie alarméw. Automatyczny restart. Brak wartosci granicznych

Tabela 9: Wykaz alarmow

6.5 Praca w uktadzie grupowym

6.5.1 Pompy sterowane przy pomocy falownikow komunikujacych sie z RS485, réowniez do sterowania ci-
$nieniem réznicowym:

1. Podtgczenie wszystkich falownikéw przy pomocy dwubiegunowego kabla sygnatowego do RS485, zwracajgc uwage na bie-
gunowos¢ A i B (zacisk J9 rys. 8);

2. Ustawianie nadrzednego falownika: funkcje zaawansowane — praca w uktadzie grupowym — MasterSlaveRS485 (DP); kod =

0; liczba pomp (=2);

3. Ustawianie pozostatych podrzednych falownikéw (maksymalnie 8): funkcje zaawansowane — praca w uktadzie grupowym —

MasterSlaveRS485; kod (=1); liczba pomp (=2).

6.5.2 Pompy sterowane przy pomocy falownikéw komunikujacych sie z systemem radiowym Blue Connect:

1.  Ustawianie nadrzednego falownika: funkcje zaawansowane — praca w uktadzie grupowym — MasterSlaveRadio (DP); kod
= 0; liczba pomp (=2);

2. pozostatych podrzednych falownikéw (maksymalnie 8): funkcje zaawansowane — praca w uktadzie grupowym — Ma-
sterSlaveBC; kod (=1); liczba pomp (=2).

3. W menu komunikacji radiowej BC mozna ustawi¢ czestotliwo$é¢ i kod transmisji radiowej dla innego falownika w grupie. Po
dokonaniu zmiany tych parametréw zasilanie elektryczne falownika nalezy wylgczyé, a nastepnie ponownie wigczyé, by je za-
pamietac.

OSTRZEZENIE: Uktad master/slave nalezy ustawié po wykonaniu kontroli autoregulacji zgodnie z opisem podanym w pkt 6.1.
Uzy¢ po jednym czujniku dla kazdego falownika, aby w razie uszkodzenia jednego z silnikéw/czujnikow/falownikéw zapewni¢
redundancje i ciggto$¢ dziatania grupy. Gdy czujnik napotka problem, nadrzedny falownik odczytuje wyjscie czujnika podtgczo-
nego do innego podrzednego falownika.

Jesli w trakcie dziatania w grupie dojdzie do przerwania napiecia lub awarii nadrzednego falownika lub kabla
magistrali szeregowej, pozostate falowniki kontynuujg prace w trybie pojedynczym, odczytujgc ich czujniki ci-
Snienia. Mimo ze nie ma to wplywu na wydajnos¢ catego systemu, przywréci¢ uszkodzony ka-
bel/czujnik/falownik, aby zagwarantowac idealne sterowanie ci$nieniem i bezproblemowg zmiane pomp i czas
jej trwania.

6.6 Wymiana baterii litowej

Bateria litowa 3V (CR2430) stuzy wytgcznie do przechowywania daty i godziny, i to nawet przy dtugotrwatej przerwie w zasilaniu
(zywotnos¢ baterii bez zasilania falownika wynosi 6-8 lat). Baterie litowa nalezy wymieni¢ po stwierdzeniu, ze falownik w przy-
padku braku zasilania nie przechowuje daty i godziny.

UWAGA: Wszystkie ustawienia zwigzane z funkcjonowaniem falownika sg przechowywane przez nieokreslony czas na-

wet po wyczerpaniu sie lub przy braku baterii litowej. Aby dokona¢ wymiany baterii litowej, nalezy:

1. Odtgczyc¢ kabel zasilajgcy z pradu.

2. Otworzy¢ obudowe falownika.

3. Odczeka¢ z dotykaniem jakiejkolwiek czesci ptytek elektronicznych az do catkowitego zgasniecia diody pokazujgcej stan
natadowania pojemnikow.

4. Dokona¢ wymiany baterii znajdujgcej sie pod pokrywg falownika.
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7. ROZWIAZANIE NAJCZESTSZYCH PROBLEMOW WYSTEPUJACYCH W CZASIE INSTA-

LACJI | EKSPLOATACJ

Lp. Ewentualny problem Mozliwe rozwigzanie
Nacisniecie przycisku Start nie powodu- [Sprawdzi¢, czy wejscie/wyjscie falownika zostato prawidtowo podtgczone pomiedzy przewodem zasilajgcym a
je uruchomienia silnika lub uruchamia [silnikiem, tzn. czy nie zostato zamienione miejscami (ostrzezenie: zamiana wejscia/wyj$cia moze doprowadzi¢
silnik, ale po uptywie kilku sekund silnik [do ptytki elektronicznej falownika).
znowu sie zatrzymuje i falownik sygnali- [Sprawdzi¢ prawidtowe podtgczenie pompy (gwiazda/trojkat):ewentualna pomytka.
1 [puje zatgczenie sie alarmu przeteze-  [Sprawdzi¢, czy do silnika zostaty prawidiowo podigczone wszystkie trzy przewody i natezenie pradu jest na nich
niowego lub przekroczenia wartosci zrownowazone.
szczytowej natezenia pradu Sprawdzié, czy moc silnika nie jest za duza w stosunku do wielkosci falownika.
Sprawdzi¢, czy w uktadzie master/slave (funkcje zaawansowane — praca w ukfadzie grupowym) falownik jest
ustawiony na slave przy braku poditagczonego i wigczonego nadrzgdnego falownika: w tej sytuacji odczekanie 30
sekund po naci$nieciu przycisku Start powoduje automatyczne uruchomienie samego falownika.
Nacisniecie przycisku Start nie powodu- [Sprawdzi¢, czy do wejécia falownika prawidtowo podtgczone zostaty wszystkie przewody doprowadzajgce na-
je uruchomienia silnika lub uruchamia |piecie wejsciowe: jesli wejscie falownika jest tréjfazowe, ale na ztgczu sg tylko dwie fazy, falownik wiacza sie jest
2  [silnik, ktory jednak natychmiast zatrzy- \w stanie uruchomic silnik, ale nie posiada wystarczajgco duzej mocy, by go zasilac.
muje sie i falownik sygnalizuje zatacze- [Sprawdzi¢, czy przewody doprowadzajgce napiecie elektryczne majg przed falownikiem odpowiednig wielkosc,
nie sie alarmu podnapieciowego tak by gwarantowa¢ ograniczony spadek napiecia, a co za tym idzie wystarczajgce napiecie w falowniku.
W czasie pracy przy maksymalnej mocy|Temperatura plytki elektronicznej falownika jest za wysoka i dla zmniejszenia wewnetrznej temperatury przed
falownik systematycznie zmniejsza automatycznym resetem falownik musi pozosta¢ w stanie zatrzymania.
doptyw mocy wyjsciowej do silnika, a  |W przypadku montazu na $cianie upewni¢ sig, ze falownik przylega do $ciany w pozycji pionowej, jest zabezpie-
3 [falownik sygnalizuje zatgczenie sig czony bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych i nic nie utrudnia swobodnego przeptywu powietrza. W
lalarmu nadmiernej temperatury przypadku montazu na silniku sprawdzi¢, czy przeptyw powietrza wychodzacego z wentylatora silnika jest dobry
IGBT/alarmu temperatury falownika na tyle, by utrzymywaé temperature aluminiowej obudowy falownika ponizej 60°C. Falownik nie moze przez caty
czas pracowac z maksymalng mocg, gdy temperatura otoczenia przekracza 40°C, poniewaz wysoka temperatu-
ra moze powodowa¢ automatyczne zmniejszenie mocy wyjéciowej (-10%, -20% nastepnie na kilka minut za-
trzymuje sie).
Przetwornik ci$nienia nie mierzy prawi- [Sprawdzi¢, czy przetwornik ci$nienia zostat podtgczony do zasilania pompy w odpowiednim miejscu, tzn. nie za
4 |dtowej warto$ci ci$nienia blisko wirnikéw i przed zaworem zamykajacym przeptyw.
(btad >1 bar)
Gdy silnik pracuje, przetwornik ci$nienia|Sprawdzi¢, czy kabel ci$nienia jest oddzielony od kabla silnika bedgcego zrédtem hatasu, zwtaszcza, gdy kabel
mierzy ci$nienie na zbyt wysokim po-  |przetwornika ci$nienia jest za dtugi (duza odlegto$¢ pomiedzy falownikiem a silnikiem). Bardzo wazne jest, by

5 [ziomie, nastepnie falownik zmniejsza  [uzywa¢ dwuzytowego kabla ekranowanego z zachowaniem mozliwie jak najwigkszej odlegtosci od kabla zasila-

predkos¢ silnika do minimalnego po-  |jgcego silnik. Podtaczy¢ ekran do uziemienia wytacznie przy jednym zacisku. Jesli to mozliwe, podtgczy¢ go
ziomu metalowg $rubg bezposrednio do uziemienia w poblizu silnika.

(niska czestotliwosc¢)

Falownik nie moze dziataé, poniewaz |Sprawdzi¢, czy przewody przetwornika ci$nienia zostaty prawidtowo podigczone, tzn. brgzowy do +, a bialy do
pozostaje w stanie alarmu przetwornika zestyku S na ptytce.

ci$nienia Sprawdzi¢ podtaczenie przewoddéw w kablu przetwornika ci$nienia.

6 Ostrzezenie: Jesli zajdzie koniecznos$¢ przyciecia kabla przetwornika cisnienia, aby dodaé¢ diuzszy kabel, nie
zapomnie¢ wytaczy¢ falownika na co najmniej 1 minute przed przystapieniem do docinania, w przeciwnym razie
ze wzgledu na niekompletne roztadowanie wewnetrznych kondensatoréw mozna doprowadzi¢ do zwarcia
(uszkodzenia) na wejsciu przekaznika ptytki elektronicznej.

Pomiedzy przetwornikiem ci$nieniaa  [Nalezy zmniejszy¢ predkos$¢ sterowania zwrotnego obnizajgc warto$é czynnika proporcjonalnego i catkujgcego

7 |pompa jest duza odlegtosé (dtuga rura), |(funkcje zaawansowane -> czynniki P.1.D.). Sprébowa¢ zmniejszy¢ te wartosci o potowe i przetestowaé system.

przez co cisnienie cyklicznie podnosi sig[Nastepnie, jesli to nie wystarczy, zmniejszac je jeszcze bardziej i ponownie testowac, az sterowanie ci$nienia

i opada zacznie utrzymywac sig na stabilnym poziomie.

Falownik zatrzymuje silnik z powoduDo prawidtowego dziatania niezbedny jest niewielki membranowy zbiornik wodny obcigzony ci$nieniem powie-
minimalnego natezenia przeptywu wtrza 1,5-2 bar. Sprawdzi¢ to.

trybie duzego natezenia przeptywu, aStan ten moze by¢ takze spowodowany zapisaniem w trakcie automatycznej kontroli nieprawidtowej charaktery-
nastepnie przez caty czas naprzemien-styki pompy: najprawdopodobniej zasilanie nie zostato catkowicie zamkniete i falownik sprawdzit wyzsza charak-

8 nie restartuje i zatrzymuje silnik terystyke pompy. Powt6rzy¢ automatyczng kontrole (dane pompy -> kontrola wiaczona, a nastepnie wyjs¢ z
menu i nacisng¢ START), zamkng¢ catkowicie wyjscie i ponownie sprébowac uruchomi¢ pompe.

Sprawdzi¢, czy na wlocie pompy zamontowany zostat zawor zwrotny i czy pracuje on prawidtowo, tzn. bez zad-
nych strat. Istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia natgzenia przeptywu jeszcze przed przystapieniem do obnizania
wartosci parametru F1
Istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia natezenia przeptywu jeszcze przed przystapieniem do obnizania warto$ci pa-
rametru Zatrzymanie spowodowane minimalnym natgezeniem przeptywu przy % danych silnika.
Falownik nie zatrzymuje pompy, gdy Najprawdopodobniej kontrola zostata wykonana bez odpowiedniego zalania pompy: powtorzyé kontrole po zala-
zasilanie jest zamknigte. niu, catkowicie napetni¢ pompe i sprobowaé ponownie. Jesli problem bedzie sie utrzymywat, nalezy zwigkszy¢
funkcje danych silnika -> odciecie zasilania elektrycznego zamknigte, testujac ja krokowo co 2% az do prawidfo-

9 wego wytgczenia sie pompy po zamknieciu zasilania.
lJest to typowe zachowanie dla trybu sterowania predkoscig bez przetwornika ci$nienia, w trybie sterowania
réznicowego i w trybie sterowania temperaturg. W trybie sterowania za posrednictwem natgzenia przeptywu
\wytaczenie nastgpuje dopiero, gdy odczytana warto$¢ natezenia przeptywu spadnie ponizej parametru 18: mi-
nimalne natezenie przeptywu.

ISystem hydrauliczny posiada duzy Najprawdopodobniej w trakcie automatycznego testu przeptyw wody napetnit duzy zbiornik, dlatego tez zapisana
zbiornik (>40 I) i po prawidtowej kontroli [przez falownik charakterystyka pompy (przy zerowym natezeniu przeptywu i maksymalnym ci$nieniu) nie jest

10 [z zamknigetym zasilaniem pompa za- prawidtowa.

trzymuje sie z powodu minimalnego
natezenia przeptywu w trybie duzego
natezenia przeptywu, a nastepnie przez
caly czas naprzemiennie restartuje i

Zachowac¢ petne zbiornik wody (ci$nienie blisko warto$ci maksymalnej). Zresetowac falownik (STOP — przez 5
sekund), nastepnie powtérzy¢ automatyczny test (dane pompy -> kontrola wtgczona, a nastepnie wyj$¢ z menu i
nacisng¢ START.

zatrzymuije sie
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Po zakonczeniu testu wznowi¢ prace testujgc zatrzymywanie silnika przy minimalnym natezeniu przeptywu,
ktére musi by¢ niewielkie.

Falownik zatrzymuje silnik z powodu
pracy na sucho

ICzasami przyczyna problemu jest ta sama usterka przy zapisie charakterystyki pompy w trakcie testu co opisa-
na w poprzednim punkcie (rozwigzanie problemu takie samo jak powyzej). W innym przypadku po stronie zasy-
sania (kawitacji pompy) dochodzi do zmieszania powietrza z wodg i nalezy sprawdzi¢ podtgczenia rur zasysaja-

cych.

1 IAby zmniejszy¢ czuto$¢ zabezpieczenia przed praca na sucho, mozna obnizy¢ parametr danych silnika -> moc
zatrzymania przy pracy na sucho, ktérego warto$¢ domysina wynosi 80%. Prosze sprébowaé obniza¢ go kroko-
wo po 10% az do osiggniecia satysfakcjonujgcych warunkéw eksploatacyjnych.

Pompa nie zatrzymuje sig¢ z powodu \W normalnych warunkach eksploatacyjnych, z petnym kanatem, powtérzy¢ test, gdy zasilanie jest catkowicie
pracy na sucho, gdy przewdd zasysaja- zamkniete (dane pompy -> kontrola: ON, wyj$¢ z menu o nacisng¢ Start). Jesli problem wystapi ponownie,

12 [cy i pompa s3 puste zwiekszy¢ parametr danych silnika -> moc zatrzymania przy pracy na sucho, ktérego warto$¢ domysina wynosi
80%, probujac znowu zwigkszaé warto$¢ krokowo o 10%. Jesli pomimo ustawienia wartosci tego parametru
powyzej 100% problem bedzie sig utrzymywac, mozliwe, ze wysokie wchtanianie nawet przy braku wody powo-
duja usterki uszczelek lub wirnikéw pompy.

Grupa dwdch lub wiecej falownikéw nie W przypadku potaczenia radiowego Blue Connect podtgczyé w nadrzednym falowniku ustawienie: menu funkcji
jest w stanie komunikowac sie ze sobg [zaawansowanych — typ sterowania - tryb: MasterSlaveBC; liczba pomp (=2); kod = 0; ustawianie w pozostatych
\w trybie master/slave podrzednych falownikach (maksymalnie 8); menu funkcji zaawansowanych — praca w uktadzie grupowym -
MasterSlaveBC; kod (21); liczba pomp (22).
\W przypadku podigczenia typu RS sprawdzi¢ prawidtowe podtgczenie RS485 przy pomocy dwuzytowego kabla
(A doAiBdoB).

13 Sprawdzi¢ komunikacje ustawiong na master/slave w funkcje zaawansowanie -> praca w uktadzie grupowym
(kod 0 nadrzednego falownika, kod 1, 2, itd. dla wszystkich pozostatych podrzednych falownikéw)

Inne problemy z tacznoscig moga wystgpi¢ w przypadku roztgczenia kabla antenowego pomigdzy ptytka a obu-
dowa, odlegtosci powyzej 30 metréw w terenie otwartym, zaktdcen radiowych (przy tej samej czestotliwosci
zblizonej do 870 MHz), obecnosci podobnego falownika w tym samym budynku, ktéry dziata z tg sama czesto-
tliwoscia, nawet jesli nie jest podigczony do grupy (w tym przypadku zalecamy rozdzielenie czestotliwosci inter-
\watem co najmniej 5 MHz).

Falownik przenosi po przewodzie do-  [Sprawdzi¢ podtgczenia kabla uziemienia (musi to by¢ promieniowy system uziomowy z rezystancjg ponizej 10

14 |prowadzajacym napigcie wejsciowe Q).

zaktdcenia elektromagnetyczne, ktére  |Wszystkie falowniki posiadajg wewnetrzny czton filtrujgcy na wejsciu zaktocenia elektromagnetyczne, do elimi-

zaktocajg prace innych urzadzen elek- |nacji glo$niejszych zaktocen dostepny jest jednak takze dodatkowy filtr zakiocen elektromagnetycznych na wej-
tronicznych Sciu (rozne typy, prosze skontaktowac sie z serwisem).

Jesli falownik i silnik potgczone sg diu- [Przyczyng wysokiej wartosci szczytowej napiecia silnika moze by¢ wysoka czestotliwosé PWM w potgczeniu z

gim kablem, czasami falownik zatrzy-  wysokg pojemnoscig doziemng dtugiego kabla: w przypadku kabli, ktérych dtugos$¢ przekracza 40 m, zalecamy

15 muje silnik w przypadku zataczenia sie¢ [zastosowa¢ na wyjsciu falownika oddzielny filtr, ktéry nalezy podtgczyé bezposrednio do wyjscia falownika. Do-

lalarmu przekroczenia szczytowej war-  [stepne sg filtry wyj$ciowe typu T20A dla maks. 20 A — wyjécie maksymalnie trojfazowe.
tosci natezenia pradu
Zainstalowany na przewodzie wytgcznik [Sprawdzi¢ rezystancje uziemienia (musi wynosi¢ ponizej 10 Q). Stosowac wytgcznie wytgcznik réznicowy typu A

16 |réznicowy czasami wytgcza falownik  |(przeznaczony specjalnie do falownikéw).

Zainstalowany na przewodzie wytacznik Wszystkie falowniki mogg posiada¢ wysokg warto$¢ szczytowq sinusoidy ze wzgledu na zaktécenia harmonicz-
magnetotermiczny wytacza falownik, ne (5, 7, 11, itd.) i w zaleznosci od rezystancji przewodu zasilajgcego, jednak nie powoduje to zaleznego od

17 |gdy pompa pracuje z maksymalng mo- |miejsca zwigkszenia wchtaniania energii w ramach tej charakterystyki pragdowej. Nalezy jedynie zastosowa¢

ca

wytacznik magnetotermiczny o wyzszej wartosci natezenia pradu niz warto$¢, jakiej mozna uzy¢ w przypadku
bezposredniego sterowania pompg (patrz tabela zalecanych w podreczniku zabezpieczen magneto-
termicznych).

8. GWARANCJA

Zgodnie z aktualnym prawem europejskim: gwarancja wynosi 2 lata liczac od daty dostawy bez ujmy dla innych
postawien prawnych lub umownych.

Aby skorzysta¢ z serwisu gwarancyjnego, nalezy przedtozyc¢ firmie serwisowej wypetniong karte gwarancyjng.
Nastepujgce zdarzenia powodujgce uszkodzenie skutkujg wytgczeniem gwaranciji lub jej wczesniejszym wygasnie-

Tabela 10 Mozliwe rozwigzania problemoéw

ciem: czynniki zewnetrzne, niefachowy montaz, nieprzestrzeganie instrukcji, interwencje nieautoryzowanych punk-
téw serwisowych, stosowanie nieoryginalnych czesci zamiennych i nadmierna eksploatacja.
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9. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Firma Electroil s.r.l. z siedzibg w Reggio Emilia — Wiochy
odwiadcza na swojg wylgczng odpowiedzialno$¢, ze wytwarzane przez nig falowniki serii ITTP11W-RS-BC, ITTPD11W-RS-BC,
ITTP15W-RS-BC, ITTPD15W-RS-BC, ITTP22W-RS-BC, ITTPD22W-RS-BC, ITTP30W-RS-BC, ITTPD30W-RS-BC zostaty zaprojekto-
wane zgodnie z ponizszymi przepisami miedzynarodowymi (wraz z pozniejszymi zmianami)

EN60034-1. Maszyny elekiryczne wirujgce: charakterystyka nominalna i eksploatacyjna

EN60034-5. Maszyny elekiryczne wirujgce: okreslenie stopni ochrony

EN 60034-6. Maszyny elektryczne wirujgce: sposoby chtodzenia

EN60034-7. Maszyny elekiryczne wirujace — Cze$c¢ 7: Klasyfikacja form wykonania i sposobow montazu oraz potozenie skrzynki zaciskéw

EN60034-8. Oznaczanie wyprowadzeri i kierunek wirowania maszyn wirujgcych

EN60034-30. Maszyny elektryczne wirujace: klasy sprawnosci silnikow indukcyjnych klatkowych

jednobiegowych

EN50347. Tréjfazowe silniki indukcyjne ogélnego przeznaczenia posiadajace standardowe wymiary i dane wyjsciowe - Wielkosci mechaniczne 56 do 315

wielkodci kotnierzy od 65 do 740

EN60335-1. Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego - Bezpieczeristwo uzytkowania

o EN60335-2-41. Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego — Czes¢ 2 Wymagania szczegétowe dotyczace pomp

e  EN 55014-2. KompatybilnoSc elektromagnetyczna. Wymagania dotyczace przyrzadow powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzgdzen.
Cze$c¢ 2: Odpornosc

e EN61000-3-2. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (wejscie urzadzenia pradu <= 16 A na faze).

EN 61000-3-3. Ograniczenie zmian napigcia i migotania $wiatfa w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazo-

wym pradzie znamionowym <= 16 A przytaczone bezwarunkowo.

EN 61000-3-4. Ograniczanie emisji pradow harmonicznych w ukfadach zasilajacych niskiego napiecia dla sprzetu o prad znamionowy <= 16 A

EN 61000- Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu dla sprzetu o znamionowym pradzie fazowym 16 A i <= 75 A na faze

EN61000-6-4. Kompatybilnosc elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: Normy ogdlne — Norma emisji w $rodowiskach przemystowych

EN 50178. Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach duzej mocy

ETSI 301 489-3 Kompatybilnosc elektromagnetyczna dla urzadzen radiowych bliskiego zasiegu pracujacych na czestotliwodciach po-

miedzy 9 kHz i 40 GHz

w zakresie wymaganym dyrektywami

Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/WE

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/WE

Wymagania ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia EWG 2009/125

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS Il w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

Uwaga: dyrektywa maszynowa 2006/42/WE wyraZnie wytgcza ze swojego zakresu silniki elektryczne (art. 1, punkt 2)

Reggio Emilia, wer.

08/07/2019 Electroil s.r.I. - Via

L. Lama, 4

42023 -z.i. Villa Argine — Cadelbosco di Sopra (RE)
Reggio Emilia (RE) — Wiochy

WSZYSTKIE INFORMACJE ZOSTALY ZEBRANE | SPRAWDZONE PRZY ZACHOWANIU NAJWYZSZEJ STARANNOSCI. NIE BIERZEMY ZADNEJ ODPO-
WIEDZIALNOSCI ZA B+ EDY LUB POMINIECIA. }

ELECTROIL srl MOZE WED£UG SWOJEGO BEZWZGLEDNEGO UZNANIA DOKONAC W DOWOLNYM MOMENCIE ZMIANY CHARAKTERYSTYKI SPRZEDAWA-
NYCH PRODUKTOW.

I vy prODUKOWANO WE weoszEc
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